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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP) wurde durch das Planungsbuiro
Wolf, WeberstralRle 27, 67655 Kaiserslautern im Namen und auf Rechnung der Ortsgemeinde
Oberotterbach hinsichtlich der beabsichtigten ErschlieBung des Baugebiets ,Rotackerweg“ in
Oberotterbach mit der orientierenden Baugrunderkundung und der Erstellung eines geotechni-
schen Berichts beauftragt.

Fir die Bearbeitung standen folgende Entwurfsunterlagen auftraggeberseitig zur Verfigung:

[1] Lageplan, Vorentwurf, Bebauungsplan ,Rotackerweg®, Blatt-Nr. 502-1, Maf3stab 1:500,
Planungsbiiro Wolf, Kaiserslautern, Stand: Januar 2018, .pdf-Format

[2] Katasterplan Ortsgemeinde Oberotterbach, ohne MaR3stab, Verfasser und Stand unbekannt,
dxf-Format

|

120212018 16:20

Bild 1: Projektgebiet zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (12.02.2018)

Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Umfang der durchgefihrten Untersuchungen auftrags-
gemal im Wesentlichen auf die ErschlieRung des Baugebietes (Strallenbau und Kanalbau) sowie
die Versickerungseignung beschrankte. Die Angaben zur Gebaudegrindung haben lediglich orien-
tierenden Charakter und sollen zu einer Ersteinschatzung der Baugrundsituation dienen. Detailan-
gaben bezlglich der Wohnbebauung (GrundstticksgroRen, Gebaudeabmessungen, Grindungstie-
fen, Bauwerkslasten, etc.) liegen im derzeitigen Projektstadium nicht vor, so dass zu Grindungs-
fragen bzw. zur baugeologischen und hydrogeologischen Beurteilung nachfolgend nur in allgemei-
ner Form Stellung genommen werden kann.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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In diesem Zusammenhang wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktuel-
len Erkundungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie kén-
nen keinesfalls weitergehende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezifisch er-
forderlich werdende Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grundlage fur
den Entwurf der Bauwerksgrundungen ersetzen.
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Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die punktuellen
Aufschlussergebnisse und Gelandehdhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 12.02.2018 insgesamt -3- Kleinrammbohrungen
RB 1 bis RB 3 (DN 80/60/50) nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Die Bohrungen wurden in einer
Zieltiefe von 3,00 m bis 4,00 m beendet.

Zur Installation von -1- Radonmessdose wurde auferdem 1 Bohrung bei RB 3 bis in eine Zieltiefe
von 1,0 m u GOK niedergebracht.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Baufel-
des anstehenden Lockergesteinsbdden insgesamt -3- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis
DPH 3 nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfihrung. Die Sondierungen wurden bis in Tiefen zwischen
5,40 m und 6,40 m u GOK niedergebracht. Sie waren alle ausgerammt.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022 und
DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fiir Rammsondierungen in Anlehnung an DIN EN ISO
22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -1- charakteri-
sierenden Bodenprobe die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG gemal DIN 18122 bestimmt (An-
lage 3).

Zur Beurteilung der Versickerungseignung der anstehenden Lockergesteinsbéden wurden zudem
insgesamt -2- Versickerungsversuche / Auffillversuche im verrohrten Bohrloch nach USBR Earth
Manual (Open-End-Test) durchgefihrt. Die Versuchsprotokolle sind als Anlage 4 beigeflgt.

Die Aufschlusspunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe mittels GNSS-Vermessung eingemessen.
Die Lage der Aufschliisse geht aus dem Lageplan in Anlage 7 hervor.

Far die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen BodenkenngrofRen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands org nach DIN 1054:2010-12 ermittelt, weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2016-09 gebildet.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Die Ansatzh6hen und Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse gehen aus nachfolgender Ta-
belle 1 hervor.
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Tabelle 1: Ansatzhéhen und Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse

Hohen- und Koordinatenangaben

Projekt: Bebauungsplan ,Rotackerweg” in der Ortsgemeinde Oberotterbach
Datum: 12.02.2018
Beobachter: Schnell
Koordinatensystem: |UTM (WGS 84) - Koordinatensystem
UTM - Koordinaten Ansatz- Endteufe
Kleinrammboh- (Zone 32 V) punkt (AP)
rung (RB) Rechtswert Hochwert [M @ NN] [M u AP] [M @ NN]
[m] [m]
RB 1/ 3,00 208,46
DPH 1 425266,670 | 5435438,331 211,46
6,40 205,06
RB 2/ 4,00 202,70
DPH 2 425311,956 | 5435502,987 206,70
6,40 200,30
RB 3/ 3,00 199,53
DPH 3 425388,930 | 5435538,73 202,53
5,40 197,13

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen
zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfuhrung.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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2 Aufschlussergebnisse und Kenngréfi3en

GemafR Geologischer Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1 : 300000 liegt das Untersuchungsge-
biet im stratigraphischen Verbreitungsgebiet des Unteren Buntsandsteins der Pfalz (sRs; Trias;
Rehberg- und Schlossberg-Schichten; ST; Trias; Trifels-Schichten), des Mittleren und Oberen
Buntsandsteins der Pfalz (smo; Trias) sowie des Oberen Zechsteins (zo; Perm; Annweiler- und
Speyerbach-Schichten). Diese Schichten grenzen an den sog. ,Mergeltertiar (MT; Tertiar) und den
Bereich der Uberwiegend aus L6R, LoBlehmen, Schwemml6R und Sandl6f3 (Lo; Quartar) aufge-
bauten Sedimente des Pleistozéns, welche aus z. T. umgelagerten Schluffen bis schluffigen Leh-
men und sandigen Schluffen bestehen.

Entsprechend der regionalgeologischen Situation lasst sich auf Grundlage der Aufschlussergeb-
nisse das nachfolgende, in Schichtglieder (SG) unterteilte Grundsatzprofil unterhalb der ca. 0,20 m
machtigen Oberbodenschicht ableiten:

SG I bindige feinkdrnige Boden
Schluffe, schwach feinsandig bis feinsandig, tonig
Tone, schwach feinsandig, schluffig
Konsistenz: weich bis steif, steif bis halbfest, bereichsweise breiig bzw. fest
Farbe: beige, braun
Bodengruppen: TL, TM, TM/TA nach DIN 18196

SG II: Ubergangszone / Festgestein
- nicht im direkten Aufschluss nachgewiesen -
Sandstein, Schluffsteine
Bodenklasse 6 und 7 nach DIN 18300:2012-09

Die Ubergangszone zum Festgestein bzw. das Festgestein selbst (Schichtglied SG 1) konnte mit
den durchgefiihrten Erkundungsarbeiten verfahrensbedingt nicht direkt aufgeschlossen werden
und kann somit bei derzeitigem Kenntnisstand nicht weitergehend nach DIN 18300 klassifiziert
werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie den ggfs. erforderlichen erdstatischen Berechnungen
kann von den in Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwerten (Rechenwerte) und den dort tabella-
risch nach DIN 18196 und 18300:2012-09 dokumentierten Bodengruppen ausgegangen werden.
Die Festlegung der Frostschutzklassen erfolgte auf der Grundlage der ZTV E-StB 17-Klassifizie-
rung. In Bezug auf die Rohrstatik bzw. die Eignung als Verfullmaterial wurden die Bodenarten nach
DIN 18196 den Bodengruppen G1 bis G4 gemal3 ATV — A127 zugeordnet.

Die charakteristischen Kenngré3en der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden Ta-
belle 2 zusammengestelit.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Tabelle 2: Charakteristische Kenngréen und Parameter

+)

SG |
bindige feinkérnige Béden

SG
Ubergangszone /
Festgestein®

Bodengruppe

(DIN 18196) TL, TM, TM/TA -
Boden-/Felsklasse ;

(DIN 18300:2012-09) 4,6, (2)” 6,7
Homogenbereich™ R

(DIN 18300:2016-09) 4,60, (2)7 6c, 7
Benennung von Fels Sandsteine:
(Petrographie) / nicht veranderlich
Veranderlichkeit - Schluffsteine: veranderlich bis
(DIN EN ISO 14689-1) stark veranderlich
Bodengruppe G4 _

(ATV DVWK-A 127)

Konsistenz weich bis fest -

Lagerungsdichte

Plastizitat

TL: leicht plastisch
TM, TM/TA: mittelplastisch

Wichte (DIN 1055)

erdfeucht yk [KN/m?3] 19,0 - 21,0 22,0-24,0
unter Auftrieb y'k [KN/m?] 9,0-11,0 12,0-14,0
Scherfestigkeit

Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] 22,5-275 21,537,

(DIN 1055)

Kluftreibungswinkel

Scherfestigkeit
Kohésion (DIN 1055)
Cuk [KN/m?]

weich — steif: 5 — 20
steif — halbfest: 15 - 30

C'k [KN/m?] weich — steif: 0 — 2

steif — halbfest: 2 - 10
Steifemodul Esx [MN/m?] 8-30 > 80
Frostempfindlichkeitsklasse F3 _
(ZTV E-StB 17)
Durchlassigkeitsbeiwert cal ks
[m/s] 106-1012 kluftabhangig
(Literaturangaben)
Massenanteil (M.-%) Ein Vorkommen ist nicht auszuschlieRen; -
Steine die Bestimmung des Massenanteils ist .
Blocke aufgrund der beauftragten Erkundungs-
groBe Blocke verfahren jedoch nicht mdglich. "
Bemessungswert des Sohlwider-
stands or.d [KN/m?] nach DIN TM, TL: 200 > 380

1054:2010-12

Fein- und gemischtkdrnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verdanderung des Wassergehaltes. Wasserent-
zug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dynamische Belastung lasst sie in die Bodenklasse 2 tber-

gehen.

Auf Grundlage der regionalgeologischen Situation angenommene Werte
Die Einteilung der Bdden in Homogenbereiche erfolgte nur entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen, nicht aufgrund einer
ausgefiihrten LAGA-Analytik in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe. Die fir BaumaRnahmen der Geotechnischen Kate-
gorie GK 1 nach DIN 4020 anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der
Bandbreite mdglich war) sind in obiger Tabelle enthalten.

ICP, zentrale

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

e-mail inffo@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de

ICP, Biiro Eifel
Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558
e-mail bitburg@icp-geologen.de
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D Dieser Wert gilt nur fiir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m, bei Einhaltung
samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen sind. Insbeson-
dere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds nochmals hingewiesen. Fir andere Einbindetiefen gelten
analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern
oder kdnnen erhdht werden. Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von
etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten mit ungeféhr proportional zur Fundamentbreite starkeren Setzungen zu rechnen. Bei we-
sentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréRere Setzungen auftreten.
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich Kennwerte
1 Oberboden
Bdden der Bodengruppen TL, TM und TM/TA
(2) in flissiger oder breiiger Konsistenz

ohne LAGA-Zuordnungsklasse

Boden der Bodengruppe TL, TM und TM/TA in steifer bis halbfester Konsistenz,
4 leicht plastisch bis mittelplastisch,
ohne LAGA-Zuordnungsklasse
Bdden der Bodengruppe TM/TA
6b in fester Konsistenz

ohne LAGA-Zuordnungsklasse
Fels mit sehr kleinen bis mittleren (£ Wiirfel < 46 cm bzw. Kugel < 60 cm)
6¢C Abmessungen der Gesteinskorper, vollstandig bis maRig verwittert,

ohne LAGA-Zuordnungsklasse
Fels mit mittleren (& Wirfel <46 cm bzw. Kugel < 60 cm) bis sehr grof3en
7 Abmessungen der Gesteinskorper, schwach verwittert bis frisch,
ohne LAGA-Zuordnungsklasse

Durch die im bodenmechanischen Labor an den charakteristischen Bodenproben ausgefiihrten La-
borversuche wurden die Kenngréf3en nach Tabelle 2 verifiziert.

Bodengruppen nach ATV-A127

Im Bereich der Rohrgrabensohlen, der Bettungsschicht, der Seitenverfullung und Abdeckung nach
DIN EN 1610 stehen tberwiegend schlecht verdichtbare bindige Bodenarten an. Die aufgeschos-
senen bindigen Deckschichten sind der Bodengruppe G4 zugehorig und nur bedingt fir den Wie-
dereinbau geeignet.

Bindige Boden der Bodengruppe G4 kdnnen bei zu hohem Wassergehalt durch unguinstige Witte-
rungseinflisse (Regen, Frost, Austrocknung) fir den Einbau unbrauchbar werden. Sie sind vor
entsprechenden Einfliissen zu schitzen.

Wasserstande

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (12.02.2018) bei keinem der
durchgefuhrten Aufschlisse bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar. Lediglich im Bereich
der RB 2 konnte im Zuge der Bohrarbeiten ein Nachfall von nassem, breiigem Material in einer
Tiefe zwischen ca. 2,00 m und ca. 3,00 m beobachtet werden. Ein Anschnitt einer Schichtwasser-
fuhrung ist hier nicht auszuschlief3en.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Gleichwonhl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwasserfiih-
rung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht generell auszuschliel3en.
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Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Fruhjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstéande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung lo-
kaler Staundsseharizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht generell aus-
zuschliel3en ist.

3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Allgemein

Der beauftragte Untersuchungsumfang stellt lediglich eine Voruntersuchung dar. Weitergehende
Erlauterungen sind nach den geplanten ergdnzenden Baugrunduntersuchungen maglich.

Im Projektgebiet stehen Uberwiegend bindige feinkdrnige Boden mit hohem Feinkornanteil der Bo-
dengruppen TL, TM und TM/TA des Schichtgliedes | in weicher bis halbfester Konsistenz an. Die
feinkdrnigen Boden der Bodengruppen TL, TM und TM/TA des Schichtgliedes SG | stellen
ab mindestens steifer Konsistenz allgemein einen maRig tragfahigen, zu Setzungen neigen-
den Baugrund dar.

Bindige Boden von weicher bzw. breiiger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Setzungs-
willigkeit hingegen nicht belastbar und als ungeeignet fir Griindungszwecke zu beurteilen. Die auf-
geschlossenen bindigen Boden gehdren nach DIN 18300:2012-09 in die Bodenklasse 4. Ab fester
Konsistenz sind diese Boden der Bodenklasse 6 nach DIN 18300:2012-09 zugehdrig.
Durchnésste, breiige Boden sind in die Bodenklasse 2 einzuordnen. Sie sind als stark wasseremp-
findlich einzustufen, d. h., Schichten mit erh6htem Feinkornanteil weichen bei Wasserzutritten bzw.
Durchfeuchtung (z. B. durch Durchwalkungen wahrend des Baubetriebes) rasch auf und verlieren
so ihre in ungestértem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz befriedigenden bodenmechani-
schen Eigenschaften.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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3.2 Allgemeines zur Griindung von Gebéauden

Bei samtlichen Grindungselementen ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit eine Mindestein-
bindetiefe von 80 cm zu gewahrleisten. Generell ist auf ein einheitliches, ggf. zu homogenisieren-
des Grundungssubstrat zu achten.

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
- sogenannte Regelfélle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 - A 6.8).

Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass flr
Regelfalle auf die Nachweise fiur die Grenzzustdnde Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig gepruft werden, ob die in der
DIN 1054:2010 angefihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erflllt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fuhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Festig-
keit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundamentbreite,
mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die in Tabelle A 6.3 von
DIN 1054 angegebenen Werte flr die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den Spitzenwi-
derstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Béden muss eine mindestens steife Konsis-
tenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens 120 kN/m2 ermittelt worden sein.

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 firr nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kénnen
sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungeféhr propor-
tional zur Fundamentbreite starker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5 bis A 6.8
fur bindigen Boden kann zu Setzungen in einer Gré3enordnung von 2 cm bis 4 cm fiihren.

Liegt ein Regelfall nicht vor, oder sollen die in DIN 1054:2010 angegebenen Werte Uberschritten
werden, so ist der Nachweis zu fihren, dass die zu erwartenden Setzungen fir das Gebaude un-
schéadlich sind und die Grundbruchsicherheit gewéhrleistet ist.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgéngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand N1o (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren Ramm-
sonde bestimmt. Hierbei ist bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) erfahrungsgemaf
folgende Mindestanforderung an die Schlagzahlen zu stellen:

Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen Nig>5+1
mitteldichte Lagerung Schlagzahlen Nig>4+1
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Die Konsistenz der bei den Kleinrammbohrungen entnommenen Bodenproben ist hier jedoch giins-
tiger als die Konsistenz, die sich anhand der Ergebnisse der schweren Rammsondierungen bei
einer Auswertung nach PLACZEK ergeben wurde. Ein direkter Vergleich zwischen Schlagzahlen
und tatsachlicher Konsistenz ist somit nicht moglich, bzw. fihrt zur Fehlinterpretation. Diese Diffe-
renz kann unter anderem auf eine sehr geringe Mantelreibung des Sondiergestéanges in den hier
aufgeschlossenen bindigen Boden zurickgefihrt werden.

Seite 12

Aufgrund dieser Tatsache wurde durch Korrelation zwischen der ausgefuhrten Kleinrammbohrung
und der schweren Rammsondierungen zur weiteren Beurteilung folgende Schlagzahl fir eine min-
destens steife Konsistenz zu Grunde gelegt.

Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen Nig > 3

Nach Auswertung der Ergebnisse der drei niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis
DPH 3) ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 4 dargestellten Sachverhalte hinsichtlich der
Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lage-
rung (bis zur Endteufe der ausgefihrten Sondierungen).

Tabelle 4: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig ausreichender Festigkeit

SelgeTe Fem s neiEm Baugrqnd mit durchgangig Baugrqnd mit durchgangig
(DPH) ausreichender Festigkeit ausrelchenqer Festigkeit
[m unter Ansatzpunkt] [m U NN]J
DPH 1 1,20 ca. 210,3
DPH 2 1,90 ca. 204,8
DPH 3 1,30 ca. 201,2

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse ist in den lberwiegenden Bereichen des Baufelds ver-
mutlich die Anwendung des vereinfachten Verfahrens nicht moglich. Jedoch stellen die Aufschllisse
lediglich Stichproben dar, und es kann somit nicht ausgeschlossen werden, dass auch Bereiche im
Projektgebiet aufgeschlossen werden, bei denen die Baugrundverhéltnisse die Anwendung des
vereinfachten Verfahrens zulassen.

Eine Griindung von Gebauden ist jedoch selbstverstéandlich auch in Béden moglich, die nicht den
Vorgaben der DIN 1054 entsprechen. Allerdings sind bei einer Griindung in Erdstoffen weich-steifer
Konsistenz bzw. lockerer Lagerung die Bauwerksvertraglichkeit der zu erwartenden Setzungen und
die Sicherheit gegen Grundbruch gesondert nachzuweisen. Eine objektbezogene Baugrunderkun-
dung ist daher unerlasslich.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse sind Gebaudegrindungen sowaohl mittels Strei-
fenfundamenten als auch Griindungen mittels elastisch gebetteter, tragender Stahlbetonbo-
denplatten auf entsprechend ausreichend dimensionierten Griindungspolstern (Bodenaus-
tausch) aus gut verdichtbaren, nichtbindigen Erdstoffen mdéglich.
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Die genaue Dimensionierung der erforderlichen Grindungspolster (abhangig nach GréRRe
der auftretenden Lasten und der zulassigen Absolut- und Differenzsetzungen) kann jedoch
nur auf Grundlage ergadnzender objektbezogener Baugrundaufschlisse und detaillierter Set-
zungsberechnungen erfolgen.
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Fir herzustellende Langzeitbéschungen ohne zusétzliche Last

Sofern im Zuge der BaumafRnahme Langzeitbdéschungen entstehen oder angeschuttet werden,
konnen in Abhéangigkeit von der Bodenart und der Boschungshohe hinsichtlich der Béschungsnei-
gung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-StB 09
(Fassung 2011) zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur fiir unbelastete Langzeitbéschungen
ohne Stromungsdruck.

Grobkdornige Boden:

Kiese, Sande: 1:15

Feinsande: 1:20

Gemischtkornige Boden:

Schluffig-tonige Boden (GU): 1:15

Bindige, feinktérnige Boden (UL, TL, TM) und gemischtkérnige Béden (GU*, SU, SU*):
h<3m: 1:1,25

fir 3m <h <10 m: 1:15

fir10m <h <15 m: 1:1,8bis 2,0

Die Standsicherheit steilerer Boschungen, von Bodschungen mit Stromungsdruck bzw. von
belasteten Langzeitbdéschungen ist im Einzelfall gemaf DIN 4084 nachzuweisen. Ggf. sind
die Boschungen durch geeignete Malinahmen, z. B. Stitzwande, Gabionen, usw. zu sichern,
wobei diese SicherungsmalRhahmen nachzuweisen sind.

Die Boschungen sind durch Ausrundung ihrer Ubergangsbereiche gut in das Gelande einzupassen.
Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergange der Erosion und den Spreiz-
spannungen im BoschungsfulR3bereich entgegen.

Zum Schutz vor Erosion durch Witterungseinfliisse sind Langzeitbdschungen umgehend zu begri-
nen.

Der Abstand eines Geb&udes von der Boschungskante muss so grol3 sein, dass die Bo-
schung keine Belastung durch das Geb&dude erfahrt. Bei einer Béschungshdhe von ca.
1,00 m ware das je nach Béschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m. Fir
groRere Boschungshodhen sind die Abstande entsprechend zu vergrofRern.

Sollten die Platzverhaltnisse dafir nicht ausreichend sein, sind die Béschungen durch geeignete
MalRnahmen, z. B. Stitzwande, zu sichern, wobei diese SicherungsmalRnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).
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3.3 Gebaudegrindung

Einzel-/ Streifenfundamente

Sollten bei Griindung mittels Einzel-/Streifenfundamenten in Hohe der Fundamentsohlen
Boden von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen (bindige Boden von weicher bzw.
weich-steifer Konsistenz oder nichtbindige Boden von lockerer Lagerungsdichte), sind die
Fundamente bis zum Erreichen der Béden von mindestens ausreichender Tragfahigkeit (Bo-
den mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung) tieferzufihren, oder un-
terhalb der Fundamente ist ein Grindungspolster einzubauen.

Zur orientierenden Abschatzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstands in Abhangigkeit von
den Fundamentabmessungen bzw. der Fundamentbreite unter Berlicksichtigung des Setzungsver-
haltens wurden beispielhaft Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und
DIN 4019 fur die stdndige Bemessungssituation (BS-P) nach EC 7 fir eine Einbindetiefe von
0,80 m durchgefiihrt (Anlage 5). Dabei wurde basierend auf den Ergebnissen der ausgefiihrten
Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen als ,worst-case“-Betrachtung angenom-
men, dass die Fundamente in bindigen Bdden der Bodengruppe TL von steifer Konsistenz zu liegen
kommen, wobei die Machtigkeit der bindigen Béden mit 5,00 m angesetzt wurde.

Zur Berucksichtigung der setzungsaktiven Schichtung wurde der Bemessungswert des Sohlwider-
stands or,g auf 200 kN/m? begrenzt.

Diese Berechnungen ersetzen jedoch nicht eine objektbezogene Baugrunderkundung mit
gesonderten Nachweisen.

Die Grundungsaufstandsflachen sind vor dem Einbringen des Fundamentbetons grindlich nach-
zuverdichten.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinfliisse empfehlen wir bei Griindung mittels Streifenfundamenten, eine Sauber-
keitsschicht aus Magerbeton (Starke ca. 5 — 10 cm) unverziglich nach Aushub und Abnahme der
Fundamentgraben einzubauen.

Betrachtet werden Streifenfundamente mit einer Lange von 10 m und Breiten im Bereich zwischen
0,4 m und 1,2 m. Horizontallasten und Momente wurden nicht bertcksichtigt. Die Vertikallasten
sind zentrisch am Fundament angreifend zu verstehen.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der orientierenden Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nach DIN 4017 und DIN 4019 von Streifenfundamenten aufgefiihrt (Anlage 5).

In Abh&ngigkeit von der maRgebenden Linienlast kénnen dem Diagramm die bei der vorgegebenen
Fundamenteinbindetiefe erforderlichen Fundamentabmessungen entnommen werden. Malige-
bende Kiriterien sind hierbei
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- die Gewabhrleistung der geforderten Grundbruchsicherheit sowie

- die Begrenzung der unter der mal3gebenden Belastung zu erwartenden Fundament-setzungen
auf ein fur die aufgehende Bauwerkskonstruktion als noch vertraglich zu beurteilendes Hochst-
malf3. Neben den Absolutsetzungen der Fundamente sind hierbei insbesondere die zu erwar-
tenden Setzungsdifferenzen benachbarter Fundamente maf3gebend.

Die zu erwartenden Setzungen, die rechnerisch zuldssigen Bemessungslasten und die rechneri-
schen zulassigen Bemessungswerte des Sohlwiderstands sind fur einige ausgewéhlte Funda-
mente der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Es wurde dabei eine Begrenzung der Absolut-
setzung auf 2,00 cm angenommen.

Streifenfundamente

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse fir lotrecht mittig belastete Streifenfundamente; Anlage 5
Einbindetiefe t = 0,80 m; Annahme: Griindungssohle in bindigen Béden von steifer Konsistenz

Fundamentbreite ADIMERTIEEE Bemessungs—_ Rechnerische
b [m] / Einbindetiefe Beme§sungs- wert des Sohlwi- Setzung Bettungsmodul
last”) Rn 4 derstands org ca. [MN/m3]
t [m] " ca.[cm]
ca. [kN/m] ca. [kN/m?]
0,4/0,80 53 132 0,9 10
0,6/0,80 85 141 1,2 8
0,8/0,80 153 191 1,9 7
1,0/0,80 200 180 2,0" 6
1,2/0,80 240 172 2,0 5,5
¥ in der Fundamentsohle *) auf 2,00 cm begrenzt

Das Fundamentdiagramm ist als Anlage 5 beigefligt. Fir andere Fundamentabmessungen und
Belastungen kdnnen die zu erwartenden Setzungen dem Fundamentdiagramm entnommen wer-
den.

Hinweis:
Die Fundamentberechnungen gelten nur fir die angegebene Einbindetiefe. Sofern andere Einbin-

detiefen gewahlt werden, sind Neuberechnungen erforderlich.

Tragende, elastisch gebettete Stahlbetonbodenplatte

Sollten bei Grindung mittels tragender Stahlbetonbodenplatte in Hohe der Griindungssohle
Lockergesteinsb6den von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen, empfehlen wir un-
terhalb der Bodenplatte den Einbau eines Griundungspolsters aus gut verdichtbaren grob-
bzw. gemischtkérnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B.
Sandsteinbruch, Kies-Sand oder Hartsteinmaterial der Lieferkdrnung 0/45, 0/56, 0/100 oder
vergleichbares).
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Beim Einbau eines Grindungspolsters werden die oberflachennah anstehenden z. T. gering trag-
fahigen Boden ganz oder teilweise durch Fremdmaterial ausgetauscht. Dies fuihrt zur Reduzierung
der Absolutbetrage der Setzungen und zur Vergleichméafligung der Differenzsetzungen.
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Wir empfehlen, auch in den Bereichen, in denen kein Grindungspolster erforderlich ist, ge-
nerell ein Grindungspolster unterhalb der Bodenplatte in einer Machtigkeit von ca. 0,20 m
— 0,25 m zur Homogenisierung des Baugrunds und zur Vermeidung von Spannungsspitzen
einzubringen.

Je nach Grol3e der auftretenden Lasten und zuléssigen Absolut- und Differenzsetzungen kann die
genaue Dimensionierung eines Grundungspolsters jedoch nur auf Grundlage von Setzungsberech-
nungen erfolgen.

Bei Wahl einer Grindung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte und Grin-
dungspolster kénnen fur die statische Vorbemessung basierend auf Erfahrungswerten bei ahnli-
cher Baugrundschichtung unter der Platte ansetzbare Bettungsmoduln ks von etwa
2 — 5 MN/m3 fur bindige Béden und 3 — 8 MN/m3 fiir nichtbindige B6éden abgeschatzt werden,
die jedoch abhéngig von den Belastungen der Platte und den zu erwartenden Setzungen sind.

Bei genauer Berechnung ergeben sich die ansetzbaren Bettungsmoduln aus der rechnerischen
Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungszahl (z. B. Schneider, Bautabellen fiir Ingenieure, 20. Auf-
lage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungszahl im Verkehrswegebau mit Plattendruckversuch (762 mm Platten-
durchmesser) und sind i. d. R. fur die Bemessung von Fundamentplatten nicht zutreffend. Die Bettungszahlen sind durch
Setzungsberechnung mit realer Geometrie und Belastung zu ermitteln. Bettungszahlen fur Fundamentbemessungen dir-
fen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergebnisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch das
Bauwerk beanspruchte Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Bei Wahl dieser Griindungsmethode sind nach einer objektbezogenen Baugrunderkundung sowie
bei entsprechender Planungsreife und nach Vorlage der tatséchlichen Wand- und Stitzenlasten
erganzende Setzungsberechnungen zu beauftragen. Auf Grundlage dieser Berechnungen kann
ein optimierter Griindungsvorschlag erarbeitet werden, und die genau ansetzbaren Bettungsmo-
duln ermittelt werden.

Vom zustandigen Planungsbiiro sollte dabei geklart werden, welche zu erwartenden Absolutset-
zungen und Setzungsdifferenzen bauwerksvertraglich sind.
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Gqf. einzubauendes Grindungspolster und ggf. Arbeitsraumverfillung

Wir empfehlen die Verwendung von gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkoérnigen, gut kornabge-
stuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B. Sandsteinbruch, Kies-Sand oder Hartstein-
material der Lieferkérnung 0/45, 0/56, 0/100 oder vergleichbares) als Fremdmaterial.

Das Griindungspolster und die ggf. erforderliche Arbeitsraumverfiillung sind lagenweise (Schutt-
starke maximal 30 cm) herzustellen und zu verdichten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindes-
tens Dpr 2 98 % im Bereich des Grundungspolsters und Dp; 2 100 % im Bereich der Arbeitsraum-
verfullung zu gewéhrleisten. Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (z.B. mit-
tels Plattendruckversuch nach DIN 18134).

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der Grof3enordnung Es = 30 MN/m2 fir den Polsterkdrper ansetz-
bar.

Bei einem in der Hohe gestaffelten Griindungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen. Das Schot-
terpolster ist tber den Fundament- / Plattenrand hinaus im Lastausbreitungswinkel von 45° her-
zustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
= 150 g/m2) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkérper zu trennen, falls die Filter-
stabilitat nicht gewahrleistet ist. Das anstehende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatz-
lich nachzuverdichten. Dabei sollte ggf. nur statisches Verdichtungsgerat verwendet werden.

3.4 Schlussbemerkungen zur Gebaudegriundung

Bei jeder Art von Grindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Griindungssohlen sind gegen gut ver-
dichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen. Gene-
rell ist auf ein einheitliches, gegebenenfalls zu homogenisierendes Grindungssubstrat zu achten.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinfliisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolligem Ma-
terial (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Bauphase
sicherzustellen.

Die Grindungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.
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Da nur punktuelle Untergrundaufschliisse erfolgten, konnen die erforderlichen Méachtigkeiten eines
ggf. erforderlichen Grindungspolsters und der ggf. erforderlichen Fullbetonhdéhen variieren.
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Die endgiltigen Austauschméchtigkeiten und Fullbetonhéhen sind vom Gutachter im Rahmen der
Aushubarbeiten hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eignung grundsatzlich mittels geeigneter
Verfahren nochmals zu prufen.

3.5 Leitungsgraben

Angaben zu Leitungsgraben und Tiefen lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Nach den Aufschlussergebnissen befinden sich eventuelle Leitungstrassen und Kanalgréa-
ben nichtim Grund- oder Schichtwassereinflussbereich, jedoch wird aufgrund entsprechen-
der Grabentiefen ein verformungsarmer Verbau erforderlich, welcher unter Berlcksichti-
gung der erdstatischen Parameter der Tabelle 2 fir den Erdruhedruck zu bemessen und
dementsprechend konstruktiv auszubilden ist (siehe auch Abschnitt 4.1).

Es kbnnen z. B. gleitschienengeflhrte Verbauplatten oder gro3formatige Verbautafeln Verwen-
dung finden. Verschiedene Herstellerfirmen bieten fiir unterschiedliche Grabentiefen und Anwen-
dungsbereiche entsprechende Gleitschienensysteme an, so dass eine Vielzahl von Kombinationen
der Einzelelemente mdglich ist. In der verbauten Baugrube gegebenenfalls anfallendes Grund-,
Schicht- bzw. Stauwasser ist zusammen mit Niederschlagswasser mittels offener Wasserhaltung
(z.B. einem Draingraben mit Pumpensumpf) ordnungsgemalf zu fassen und aus dem Kanalgraben
abzuleiten. Die entsprechende Ausriistung ist vorzuhalten. Bei einem starkeren Wasserzufluss ist
der Grabenverbau so zu wahlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden
Wasser ausgeschwemmt wird, da dies zu Sackungen und Setzungen fiihren kann. Licken im Ver-
bau (z. B. im Bereich von Hausanschliissen) sind mittels geeigneter Mal3Bhahmen zu sichern.

Zur Herstellung der Leitungsgraben ist die DIN 4124 zu beachten! Fir die weitere Planung
und Ausfihrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Prifung von Abwasserleitun-
gen und Kanalen sowie das Regelwerk ATV-DVWK-A139, Einbau und Prifung von Kanalen
zu beachten.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B18023 Bebauungsplan ,Rotackerweg” in der Ortsgemeinde Oberotterbach Inganiourgasellschat
Partner mbH

A Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 19

4 Erdbautechnische Hinweise

4.1 Baugruben und Gréaben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwande

Diese kdnnen bei Einhaltung der Regelabstande fur Verkehrslasten gemaf3 DIN 4124 bis zu einer
Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieRende Gelandeoberflache die folgenden
Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m b=060m a

e nichtbindige und ' T

weiche bindige Boden

maximal 1:10 T

<45 S

e mindestens steife E W

bindige Boden Vo~

maximal 1:2

a=t-1,25m

In mindestens steifen bindigen Boden sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen,
wenn der mehr als 1,25 m tber der Sohle liegende Bereich unter einem Winkel von maximal 45°
(1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw.>1.75m

Diese muissen mit abgebdschten =060m b=0,60m
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bd&schungsneigung
richtet sich nach den bodenmecha-
nischen Eigenschaften der zu
bdschenden Bdden und nach den
aufReren Einflissen, die auf die
Baugrubenboschung wirken.

=0,60m

Boschungs-
winkel

In Regelféllen durfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshodhe Uber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regelab-
stande fir Verkehrslasten gemaf DIN 4124 unter folgenden maximalen Béschungswinkeln herge-
stellt werden:

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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nichtbindige Béden <45°
bindige Boden < 45° bei weicher Konsistenz

< 60° bei mindestens steifer Konsistenz

| i 1S

Sicherheitsabstinde von Fahrzeugen, Baumaschinen
oder Baugeraten bei nicht verbauten Baugruben
und Griben mit Béschungen

bis 12t Gesamtgewicht
bei mehr als 12t bis 40t Gesamigewicht

Boschungswinkel Ohne rechnerischen Nachwets der Standsicherhest dirfen

folgende B swinkel nicht Gbersi n
a) bei nichtbindigen oder weichen bindigen Boden - 45
b) bei steffen oder halbfesten bindigen Boden = 60
c) bei Fels - 80

Verbau

Sind die Platzverhéltnisse fir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebéschten
Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender Be-
bauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen Verbau
zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgiltigen
Aushubsohle und des Riickbaus bis zur vollstandigen Verfullung des Grabens bzw. Arbeitsraumes
sichergestellt sein.

Der Verbau muss fiur die hdchsten zu erwartenden Belastungen in ungunstigster Stellung bemes-
sen sein. Hierbei sind insbesondere zusétzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, Lager-
stoffe usw. zu bericksichtigen.

Alle Teile des Verbaus miissen wahrend der Bauausfihrung regelmalig Gberprift, nétigenfalls in-
stand gesetzt und verstérkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunterbrechungen,
nach starken Regenfallen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen Anderungen der
Belastung.

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Boschungshohe der zuldssige
Neigungswinkel des unguinstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Die angegebenen zulassigen Boschungswinkel gelten nur fir Regelfélle. Geringere Bdschungsnei-
gungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere Ein-
flisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei
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e Schichtwassereinfliissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,
e Bdschungen von mehr als 5 m Hohe,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlief3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen Ab-
stand von mindestens 1 m zwischen der Auf3enkante der Aufstandsflache und der Graben-
bzw. Boschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Boschungskante anschlieRenden Gelandes von mehr als 1:10.

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwénde durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieBendem Niederschlagswasser mittels offener Wasserhal-
tung (Pumpensiimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

Sicherheitsabstande von Strafenfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten
Baugruben und Graben (beim waagerechten Normverbau gemald DIN 4124)

@ Strafenfahrzeuge nach St2V0 allgemein zugelassen bis 44 t zul. Gesamtgewicht
& Bagger und Hebezeuge bis 18 t Gesamigewicht, de unbelastet am Grabenrand entlangfahren
@ Baufahrzeuge nach SIVZD allgemein zugelassen wahrend der Arbeit
® Bagpor und Hobezauge bis 12 t Gosamtgowicht wihrend der Arbeit

@ Fahrzeuge met hoheren Achslasten, schwerer als in StVZ0 genannt

& Baufahrreuge wihrend der Arbedt, die wegen hrer Achslasten auf Sffentlichen
Straflen mecht zugelassen sind.

& Bagger und Habezeuge won 12 bis 18 t Gesamtgewicht wihrand der Arbeit

& Bai einer Strabencberbaudicke = 15 cm oder wenn dar Zustand des Oberbaus
keina ausreschende Lastveriedung sicherstelit

Diie Abstande kinnen verringert werden beic

® fastem StraBenoberbau

® Verwandung dickerar oder doppelt
angeardneter Bohkzn

@ Verrngerung der Shitzweiten von
Bohlen und Brustholzem

@ ausreschendar Lastvertedung durch
Verwendung von Bapgermatratzen

Bei griferen Grabentiefen als 5,00 m

ist der Verbau statisch nachzuwedsen.

®

Gegebenenfalls anfallendes Schicht- bzw. Stauwasser ist zusammen mit Niederschlagswasser mit-
tels offener Wasserhaltung ordnungsgemal zu fassen und aus dem Baufeld abzuleiten. Liegen
Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgfaltige Folienabdeckung vor Erosion
durch Witterungseinfliisse zu schiitzen.

Hinweis
Die im Abschnitt 4.7 ,Baugruben und Gréaben, Wasserhaltung*“ verwendeten Graphiken wurden der
Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.
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4.2  Grabenverfiullung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 17 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfillzone®. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm Uiber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfilllmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 17 sollte hier grobkérniger Boden bis zu einem Grof3tkorn von 22 mm eingesetzt
werden. Darlber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen der
beengten Platzverhéltnisse und um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden, sollten sowohl
in der Leitungszone als auch im Bereich der Verfillzone bis rund 1,0 m tber Rohrscheitel nur
leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Sollen in der Uber der Leitungszone liegenden Verfillzone fein- und gemischtkérnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, s w <
1,1 * wer liegen. Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und
zu dokumentieren.

Die Uberwiegend vorhandenen bindigen Boden der Bodengruppen TL, TM und TM/TA sind
als stark wassersempfindlich anzusehen und somit nur bedingt geeignet. Es sollte daher
eine Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemittel erfolgen oder stattdessen ein weit-
gestuftes, gut verdichtbares Korngemisch eingebaut werden.

Bindige aufgeweichte Bbéden, die hdchstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht verdicht-
bar und diirfen als Kanalraumverfillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spéateren Strafl3en-
korper zu Setzungen und somit zu Stralenschaden fithren wird.

Der Wiedereinbau solcher Bdden ist nur bei Einsatz von Weil3feinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Bdden mdglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an Weilkfeinkalk oder Mischbinder
von ca. 2,0 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m3 (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszugehen.

Gemal den Richtlinien der ZTV E StB 17 werden an die Verfullung von Leitungsgraben in Abhan-
gigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 1 ange-
gebenen Mindestanforderungen beziiglich des Verdichtungsgrades Deg; in den jeweiligen Tiefenbe-
reichen gestellt:
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Abb. 1: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

Wird der Kanalgraben mit grobkodrnigem Ersatzmaterial verfullt, empfiehlt es sich, im Abstand von
rund 30 m Querschléage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung des
grobkornigen Verfillmaterials.

Auf dem Planum, d.h. der Verfillzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MN/m2 nach-
zuweisen.

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren!

In den Leitungsgraben ist nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen nicht mit Wasserzutritten
zu rechnen. Erfahrungsgemaf kénnen jedoch Schichtwasserfilhrungen angeschnitten werden.
Diese schichtgebundenen Wasserzutritte sind jedoch mit offenen Wasserhaltungsmaf3nahmen ab-
leitbar. Sollten hierzu Drainageleitungen in den Leitungsgraben verlegt werden, mussen diese im
Endzustand durch Sperrriegel unterbrochen werden.
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4.3 Rohr-und Schachtgrindung

Eine Rohrbettung in den Lockergesteinsbéden des Schichtgliedes SG | (Bodengruppen TL, TM
und TM/TA) kann bei mindestens mitteldichter Lagerung, bzw. mindestens steifer Konsistenz
grundsatzlich ohne zusatzliche Baugrundverbesserungsmafinahmen erfolgen.

Nasse bzw. durchweichte Grindungsbereiche sind mit einer Méachtigkeit von mindestens 30 bis
40 cm gegen geeignetes Austauschmaterial (z. B. Sandsteinbruch oder Vorsiebmaterial, Boden-
gruppe GU oder GW, im Bereich der Leitungszone maximal 22 mm Grof3tkorn gemaf ZTV E-StB
17) auszutauschen. Kann die Filterstabilitat gegenliber dem anstehenden Erdreich nicht gewahr-
leistet werden, ist der Austauschkdrper in ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies
mit > 150 g/m?) einzuschlagen oder durch Magerbeton zu ersetzen. Alternativ zum Bodenaus-
tausch kann eine 10 cm machtige Magerbetonschicht hergestellt werden. Das Rohrauflager ist
nachzuverdichten. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderungen des Rohr-
typs zu wahlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Berechnung des
Rohrherstellers sind zu beachten.

Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemaf DIN EN 1610 wie
folgt:

a > 100 mm bei normalen ¢ = 100mm Uber Verbin-
Bodenverhaltnissen dung
bzw. bzw.
a > 150 mm bei Fels oder ¢ = 150mm Uber Rohr-
Boden fester Konsistenz schaft

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am Auf3endurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, mindes-
tens 0,2 m machtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.
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4.4  Anordnung von Sperrrieglen

Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben missen nach DWA-A 139 MalRhahmen vorgesehen werden,
um die dranierende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Kanalgrabenverfullung
zu unterbinden.

Leitungsgraben in Béden mit geringer Wasserdurchlassigkeit (hier: z.T. bindige Béden der Boden-
gruppen (TL, TM und TM/TA) kdnnen in der Regel nicht wieder mit dem anstehenden Boden verfullt
werden, es werden dafir verdichtungsfahige Austauschbéden verwendet. Diese haben i.d.R. eine
wesentlich hohere Wasserdurchlassigkeit. Der Leitungsgraben wirkt dadurch wie eine Drainage
und kann damit zu einer Beeinflussung der Grundwassersituation fuihren. Sollte es dadurch zum
Absenken des Grundwasserspiegels kommen, kdbnnen Setzungen an Bauwerken die Folge sein.

In solchen Bereichen sind an geeigneten Stellen Sperrriegel/Dichtriegel aus Beton oder bindigem
Material anzuordnen. Sie mussen die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchlassige
Kanalgrabenverfiillung vollstéandig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken in den
anstehenden Boden einbinden. Die Ausfiihrungshinweise des DWA-A 139 Merkblatts sind zu be-
achten.

Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wahrend des Bauzustandes mussen auch durch die Sperr-
riegel unterbrochen werden.

45 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbodden

Die gewonnenen Erdstoffe der Bodengruppen TL, TM und TM/TA kdnnen erfahrungsgemaf3 nur
bei geeighetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell bis = 0,50 m unter Planum ent-
sprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 fir die lagenweise verdichtete Ar-
beitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung verwendet werden. Diese bindigen Bdden sind
aufgrund ihres Feinkorngehalts als stark wasserempfindlich einzustufen und nur innerhalb eines
eng begrenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz, Ic = 1).

Sollten Bdden mit zu hohem oder zu geringem Wassergehalt umgelagert werden, sind diese vor
Wiedereinbau entweder zu wassern oder zu trocknen um ein optimales Verdichtungsergebnis er-
zielen zu konnen.

Bindige Bdden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnasste nichtbindige
Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu Set-
zungen fuhren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von weicher Konsistenz ist grund-
satzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbindern zur
Reduzierung des Wassergehalts moglich. Die sachgerechte Verdichtung erfordert auch bei gtins-
tigen Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Boden
abgestimmter Geratschaften (z. B. SchaffulRwalze, abschlieBende Ubergdnge mit Glattmantel-
walze).
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Aushubbdden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fir den spateren Wiedereinbau verwen-
det werden sollen, sind durch geeignete MalRBnahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwi-
schenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder Aus-
trocknung) zu schiitzen. Der Wiedereinbau von Aushubbdden muss generell lagenweise erfolgen.
Dabei sollte die Schitthdhe nicht grof3er als 0,30 m sein.

Seite 26

Im Bereich angrenzender Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu ar-
beiten. Die Grundsétze und Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen“ sind zu
beachten.

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschlie3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der
Aushubbéden. Um Aufschluss Uber die Verwertungsmaglichkeiten geben zu kénnen, muss-
ten orientierende Deklarationsanalysen nach LAGA Tab.ll.1.2-4/5 ausgefiihrt werden. Die
dazu notwendigen Bodenproben werden unsererseits maximal 6 Monate nach Berichtser-
stellung vorgehalten.
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5 Gebéaudeabdichtung

Bezlglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fiir erdbertihrte Bauteile DIN 18533-1 (Stand Juli 2017) zu beachten. Die neue
Norm bietet Hilfestellungen zur Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise
und detaillierte Erlauterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuord-
nung verschiedener Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normen-
reihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten ist die Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E ,nicht driicken-
des Wasser bei erdbertihrten Wanden und Bodenplatten® bei Uberwiegend anstehenden wenig
durchlassigen, feinkérnigen Béden der Bodengruppe TL und TM (ks < 10 m/s) mit Dranung nach
DIN 4095 anzunehmen.

Bei nicht vorhandener Dranvorflut ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, Wassereinwirkungs-
klasse W 2.1-E ,MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe“ anzunehmen.
Oberflachenwasser sollte geordnet abgeleitet werden (siehe DIN 18533-1, Abschnitt 8).

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer aul3erdem die planméRige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurissbildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533 vier
Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Rissuberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E) der
Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fir die Auswahl der Abdichtungs-
bauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den drei
Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschiedliche
Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.

Alternativ kdnnen die Kellergeschosse als ,Weille Wanne® ausgebildet werden, wobei die Boden-
platten und AuRenwénde als geschlossene Wannen aus wasserundurchlassigem Beton (WU-
Beton) nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 hergestellt werden. Fir die Herstellung der Bauwerke
wird auf die Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton* des DAfStb verwiesen.
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6 Versickerungseignung der anstehenden Boden

6.1 Allgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen bestimmt.
Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der Evapotrans-
piration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigenschaften, wie dem
Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und Wassergehalt an-
dererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Des Weiteren spielen die Tiefe der Grundwasser-
oberflache und die Topographie der Bodenoberflache (Anfall von Oberflachenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteinsbdden in Frage,
deren k-Werte im Bereich von 1-10° bis 1-10® m/s liegen (Flachenversickerung 2-10°m/s).

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend méchtige,
belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in entsprechen-
der GroRRenordnung wird ein Grof3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zurlickgehalten.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie méglich sein, um eine
Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle von Muldenflachen sollte bei
der Herstellung der Mulde so wenig wie moglich verdichtet werden. Bei Aushub von gewachsenem
Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung durch die Baggerschaufel zu vermeiden.

6.2 Ermittlung des kf-Wertes im Feld
Open-End-Test

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate wurde im Bereich der RB 1 und RB 3 je -1- Schluckversuch, sog.
Open-End-Tests, SV 1 bei RB 1 und SV 2 bei RB 3 durchgefiihrt. Die Versuchsprotokolle liegen in
Anlage 4 bei.

Der Open-End-Test ist ein vom U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 1963 vorgestellter, unter sta-
tionaren Bedingungen durchzufiihrender Auffillversuch im verrohrten Bohrloch, bei welchem, im
Gegensatz zu anderen Verfahren, die infiltrierte Wassermenge bei konstanter Druckhdhe direkt in
die Bestimmungsgleichung eingeht (vgl. Lexikon der Geowissenschaften 2016).
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0

= (m/s
5.5ere H ( /

mit Q= Wasserzugabe (m*/s)
r = Radius des Rohres (m)
H = konstante Druckhdhe (m)

Abb. 2: Versuchsanordnung Open-End-Test und Bestimmungsgleichung

Bei den durchgefiihrten Versuchen lag die Rohrsohle in einer Tiefe von 1,60 m u GOK. Bei den in
diesem Tiefenbereich anstehenden Béden handelt es sich um schwach tonige, schwach feinsan-
dige bis schwach mittelsandige Schluffe der Bodengruppe TL nach DIN 18196.

Bei der Durchfihrung der Versickerungsversuche wurden Durchlassigkeitsbeiwerte von
kf = 5,29 *10° und 5,77 * 10° m/s ermittelt, womit diese Bdden als nur sehr schwach durch-
lassig zu bezeichnen sind.

6.3 Interpretation der Ergebnisse

Nach dem Merkblatt DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteine in Frage, deren ks-
Werte im Bereich von ca. 11072 bis 1-10® m/s liegen. Sind die k-Werte < 1-10° m/s, stauen Versi-
ckerungsanlagen lange ein, und es kdnnen anaerobe Verhdltnisse auftreten, die Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen negativ beeinflussen.

Das DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) gibt eine Mindestdurchlassigkeit fir gezielte Re-
genwasserversickerungen von 1*10° m/s an, demnach sind die anstehenden Lockergesteinsbo-
den fr eine Versickerung nach diesem Regelwerk Uberwiegend nicht geeignet.

Sollte ein Versickerungsbecken errichtet werden, ist dies durch weiterfihrende Berechnun-
gen zu dimensionieren. Es ist auf einen ausreichenden Abstand der Versickerungsanlage
zur Bebauung und der Verkehrswege zu achten.
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Homogene Dammtypen (ungegliederte Damme ohne separate Dammdichtung) mit kurzen Einstau-
zeiten sind mit Erdstoffen herzustellen, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte nicht gréf3er sind als
1*10" m/s. Da bei Versickerungsbecken mit langeren Einstauzeiten zu rechnen ist, besteht die
Gefahr dass die Damme aufweichen. Wir empfehlen daher, bei der Herstellung der Damme die
Erdstoffe mit hydraulischem Bindemittel zu verbessern. Die Bindemittelart und Bindemittelzusam-
mensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abh&ngigkeit vom Wassergehalt der zu verbes-
sernden Boden erforderliche Zugabemenge sind im Rahmen einer im Vorfeld der BaumalRnahmen
durchzufiihrenden Eignungsprifung festzulegen! Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Damme
mit einer Dammdichtung zu versehen.

Die Verwendung von bindigen Erdstoffen der Bodenklasse 4 nach DIN 18300:2012-09 zur Herstel-
lung der Damme ist in hohem Mal3e abhangig vom Einbauwassergehalt. Die Damme sind in Lagen
von maximal 30 cm zu schiitten, wobei die nachfolgende Verdichtungsanforderung zu gewahrleis-
ten ist:

Der > 100 % bindige Erdstoffe (BKL 4)

Der Verdichtungsgrad ist bereits im Zuge der Erdarbeiten kontinuierlich zu kontrollieren und
nachzuweisen!

AbschlieRend weisen wir auf die Erfordernis von Standsicherheitsnachweisen fiir die Erddamme
der Versickerungsanlagen hin.
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7 Hinweise zum Bau von Verkehrsflachen

7.1 Erdplanum

Im Bereich des Erdplanums sind auf Grundlage der Aufschlussergebnisse der Kleinrammbohrun-
gen Uberwiegend Béden der Bodenklasse 4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten. Basierend
auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden muss davon ausgegangen werden, dass die an-
stehenden bindigen Bdden (Bodengruppen TL, TM und TM/TA) die Tragfahigkeitsanforderung
Ev2 > 45 MN/m2 selbst bei optimalen Wassergehalten (erdfeuchter Zustand, mindestens steife Kon-
sistenz) und ordnungsgemaler Verdichtung nicht bzw. nicht dauerhaft erfillen. Vielmehr sind auch
bei optimalen Witterungsbedingungen und fachgerechter Bauausfiihrung lediglich erzielbare Trag-
fahigkeiten in der GréRenordnung E..~ 25 MN/m? (- 35 MN/m?) zu erwarten.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 genligenden Erdplanums sollte aus diesem
Grund im Rahmen der Ausschreibung zumindest fur Teilbereiche ein Bodenaustausch mit grobkor-
nigem Material (z. B. gebrochenes Hartgestein der Lieferkdrnung 0/56) vorgesehen werden. Kann
auf dem anstehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragfahigkeit von E,, ~ 25 MN/m2 nachge-
wiesen werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B. FLOSS-
Kommentar zur ZTVE) von einer erforderlichen Austauschmachtigkeit von ca. 25-35 cm zum Er-
reichen der geforderten Tragfahigkeit E.>> 45 MN/m? auszugehen. Der Bodenaustausch ist durch
ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit > 150 g/m2) vom anstehenden Unter-
grund zu trennen, oder die Filterstabilitdt des Austauschmaterials gegeniiber dem anstehenden
Erdreich ist nachzuweisen.

Alternativ zum Bodenaustausch ist zur Herstellung eines den Anforderungen der ZTV E-StB 17
geniugenden Erdplanums auch eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln moglich.
Dabei ist von einer erforderlichen Einfrastiefe von 40 cm auszugehen. Die Bindemittelart und Bin-
demittelzusammensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhangigkeit vom Wassergehalt
der zu verbessernden Bdden erforderliche Zugabemenge sind im Rahmen einer im Vorfeld der
Baumafinahmen durchzufiihrenden Eignungsprifung festzulegen!

Wir empfehlen grundsétzlich, die auf dem anstehenden, bauseits nachzuverdichtenden Erdplanum
vorhandenen Tragfahigkeiten mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu
Uberprufen, um erforderliche Austausch- oder Bodenverbesserungsmal3nahmen im Einzelfall be-
nennen und wirtschaftlich dimensionieren zu kénnen.

Das Erdplanum ist generell mit ausreichendem L&ngs- bzw. Quergefalle entsprechend den Emp-
fehlungen der ZTV E-StB 17 herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drainage- bzw. Ent-
wasserungsmaoglichkeit zu achten.
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7.2 StralRenoberbau

Fur den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Beanspruchungen
sind bei der Bemessung zu beriicksichtigen.

Es wird fur die Dimensionierung der Verkehrsflachen im Baugebiet die Belastungsklasse BkO,3
angenommen.

Als Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus schlagen wir bei Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk0,3 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12 (Wohnstral3e) fir die basierend auf den punk-
tuellen Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen anstehenden F2- und F3-Bdden sowie
aufgrund der Lage des Projektgebiets in der Frosteinwirkungszone I, in Verbindung mit Tabelle 6
der RStO 12 vor:

Belastungsklasse Bk0,3: 50 cm

Gemal den standardisierten Ausbauvarianten fur Bauweisen mit Asphaltdecke fur Fahrbahnen auf
F3-Untergrund/Unterbau ergibt sich gemafl RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 in Verbindung mit RStO 12,
Tabelle 8 beispielsweise folgender Regelaufbau fir die Belastungsklasse Bk0,3 auf F3-Unter-
grund:

Belastungsklasse Bk0,3:  50cm

4cm Asphaltdecke

10 cm Asphalttragschicht

36 cm Frostschutzschicht Ev2 > 100 MN/m2, Evo/Evi < 2,2 (Dpr = 103 %)

Erdplanum Ev> > 45 MN/m2, Ev,/Ev1<£2,3

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuwei-
sen!

Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entsprechenden Regelaufbau
nach RStO 12 verwiesen.

Wird auf F3-Bdden im Bereich des Erdplanums zur Gewahrleistung der erforderlichen Tragfahig-
keitsanforderung jedoch ein Bodenaustausch oder eine qualifizierte Bodenverbesserung nach den
ZTV E-StB 17 in einer Starke von = 25 cm ausgeflhrt, so wird diese durch Einstufung des Erdpla-
nums in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 bertcksichtigt (Kapitel 3.2.1 der RStO 12). Demnach
kann die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der einzelnen Belastungsklassen um jeweils
10 cm reduziert werden. Die Einsparung wird durch Reduktion der Schichtdicke der Frostschutz-
schicht realisiert, die erforderliche Mindestdicke der Frostschutzschicht zur Gewahrleistung der er-
forderlichen Tragfahigkeit ist jedoch einzuhalten (vgl. Tabelle 8 der RStO 12).
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7.3 Gehwege

Sofern im Zuge der Baumalinahme Gehwege hergestellt werden sollen, betragt die Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus fiur Gehwege innerhalb geschlossener Ortschaften 30 cm. Steht im
Untergrund ein F2- oder F3-Boden an, so ist eine Mindesttragfahigkeit von 80 MN/m2 unterhalb der
Befestigung zu erreichen.

Um Schaden durch haufige Uberfahr- oder Parkvorgange zu vermeiden, empfehlen wir fiir die Geh-
wege den gleichen Aufbau zu wahlen wie fiir den Stral3enbereich.

8 Radonpotential

8.1 Allgemeines

Die Untersuchungsflache liegt nach der Radonprognosekarte, herausgegeben vom Landesamt fir
Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, in einem Gebiet mit hohem Radonpotential (> 100 kBg/m3).
In diesem Bereich ist in und Uber einzelnen Gesteinshorizonten ein hohes Radonpotential bekannt
bzw. kann nicht ausgeschlossen werden.

(Anmerkung: der Begriff ,lokal“ bedeutet hierbei, dass ein erhéhtes bis hohes Radonpotenzial meist
eng an geologisch-tektonische Einheiten gebunden ist. Solche Bereiche besitzen deshalb eine sehr
begrenzte Ausdehnung.).

Empfehlungen des Landesamts fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz fiir die Regional- und
Bauleitplanung bzw. Bauausfuhrung:

Effiziente und preiswerte Malinahmen zum Schutz gegen Radon lassen sich am besten beim Bau
eines Gebaudes verwirklichen. Nachtragliche Sanierungsmafinahmen sind in der Regel wesentlich
teurer und weniger wirksam. Friihzeitige Kenntnisse Uber die raumliche Verteilung der Radonkon-
zentration und Gasdurchlassigkeit des Baugrundes kdnnen mit dazu beitragen, dass Neubauten
nicht in unangepasster Bauweise errichtet werden. Deshalb wird bereits bei der Planung von Wohn-
baugebieten grundsétzlich eine orientierende Radonmessung empfohlen.

Studien des Landesamtes flir Geologie und Bergbau haben ergeben, dass fir Messungen im Ge-
stein/Boden unbedingt Langzeitmessungen (ca. 3-4 Wochen) notwendig sind. Kurzzeitmessungen
sind hierbei nicht geeignet, da die Menge des aus dem Boden entweichenden Radons in kurzen
Zeitrdumen sehr stark schwankt. Daflr sind insbesondere Witterungseinflisse wie Luftdruck, Wind-
starke, Niederschlage oder Temperatur verantwortlich. Nur so kdnnen aussagefahige Messergeb-
nisse erzielt werden.
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Die bisher gemessenen Radonkonzentrationen in der Bodenluft lassen den Schluss zu, dass bei
geeigneter Bauausfiihrung praktisch Uberall in Rheinland-Pfalz Gebaude errichtet werden kénnen,
die bei angepasster Bauweise den notwendigen Schutz vor Radon bieten.
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Bei der Ausweisung von Wohnsiedlungsgebieten — sei es auf Ebene der Regional- oder der Bau-
leitplanung — sollten diese geologischen Informationen bericksichtigt werden. So sollten bei der
Planung von Neubaugebieten in den Bereichen mit einem moglicherweise erhéhten Radon-
potenzial im Rahmen der kommunalen Bauleitplanung in jedem Fall Untersuchungen der
Radonkonzentration in der Bodenluft durchgefiihrt werden.

Wirkungsvolle Vorsorgemaf3nahmen bedeuten bei Neubauten in den meisten Fallen keine wesent-
lichen zusatzlichen Kosten. Entsprechend der Ausgangslage ist es zweckmaRig, die Radonpraven-
tion mit unterschiedlichem Aufwand zu betreiben.

9.2 Durchgefuhrte Untersuchungen

Insgesamt -1- Radonmessdose wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung bis in eine Zieltiefe
von 1,0 m uAP eingesetzt. Die Lage der Radonmessstelle ist im Lageplan (Anlage 7) dargestellt.

Zur orientierenden Untersuchung der Radon-Konzentration in der Bodenluft wurde auftragsgemar
eine Langzeitmessung nach der Bohrlochmethode durchgefihrt. Seitens ICP wurde am 12.02.2018
bei der Bohrung RB 3 in einer zusatzlich abgeteuften Bohrung bis in eine Zieltiefe von 1,0 m uAP
insgesamt -1- Radonmessdose installiert. In das Bohrloch wurde, um die Wandungen zu stiitzen,
ein Standrohr und jeweils eine an Drahtseilen befestigte Radonmessdose (Dosimeter) eingebracht
und schlief3lich mit ca. 20 cm Bohrgut Uberdeckt.

Zur Unterbindung atmosphérischer Stérungen wurden die Rohre mit Deckeln und Klebeband ver-
schlossen.

Die Radonmessdose wurde am 07.03.2018 geborgen und in radondichte Folien verpackt. Anschlie-
Rend wurde die Messstelle riickgebaut.

Die chemische Auswertung wurde durch ALTRAC, Anerkannte Sachverstandige Radon-Mess-
stelle, Dorothea-Viehmann-Str. 28, 12524 Berlin durchgefihrt (siehe Anlage 6).

Tabelle 6: Radonmessstelle

Probenbezeichnung / Einbau Ausbau Messumgebung
Messgeratenummer
12.02.2018, 07.03.2018, Messung im Boden,
Ra 1/T32015 10:30 Uhr 15:30 Uhr 1,0 m unter GOK
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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9.3 Bewertungsgrundlage, Ergebnis und Beurteilung

Folgende Radonpotenzial-Klassen und die entsprechenden Bedeutungen werden unterschieden
(Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz RLP 2014):

1. Niedriges Radonpotenzial: 0 - 40.000 Bg/m?3
o Keine Vorsorgemalnahmen noétig, wenn ausgeschlossen werden kann, dass eine
geologische Stérung im Baugebiet vorliegt.

2. Erhdhtes Radonpotenzial: > 40.000 — 100.000 Bg/m?
¢ Eine orientierende Radonmessung in der Bodenluft sollte Grundlage fur die Bauher-
ren sein, sich ggf. fur bauliche Vorsorgemafinahmen zu entscheiden.

3. Hohes Radonpotenzial: > 100.000 Bg/m?3
e Radonmessungen in der Bodenluft werden dringend empfohlen. Werden tatsachlich
Werte tGber 100.000 Bg/m? festgestellt, wird angeraten, bauliche VorsorgemafRnah-
men zu treffen, um den Eintritt des Radons ins Geb&aude weitgehend zu verhindern.

Untersuchungsergebnis

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die gemessenen Radonkonzentrationen dargestellt. Das Un-
tersuchungsergebnis ist im Detail der Anlage 6 zu entnehmen.

Tabelle 7: Untersuchung von Bodenluftproben auf Radon

Probenbezeichnun Messtiefe Mittlere Radon-222-Konzentration
9 [m uGOK]Y Crn
[Bag/m?3]
Ra 1 -T32015 1,00 < 5.000

1 uGOK = unter Gelandeoberkante

Bewertung

Die seitens ALTRAC ausgewerteten Radonmessungen ergaben eine mittlere Radon-222-Kon-
zentration von <5.000 Bg/m?.

Daher kann das Projektgebiet in die Kategorie 1 (Niedriges Radonpotenzial 0 —40.000 Bg/m?)
eingestuft werden.

Es sind keine weiteren Vorsorgemalnahmen erforderlich.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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10 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bediirfen deshalb stets der Uber-
prifung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Berichts
bedirfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtméachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
kénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzuflisse nicht auszuschlieBen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH behalt
sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aus-
hub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergdnzende Ausflh-
rungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverztiglich zu benachrichtigen und durch die ICP mbH
eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung

der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Parther mbH

gez.
_ mann ) Stefan Lubeck
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (Dipl.-Ing.(FH))
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.ICp-geologen.de  4oc 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B18023
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 @ Gow Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan "Rotackerweg" in der Ortsgemeinde Oberotterbach
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe: 211,46 m i NN 12.02.2018
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, tonig, feinsandig, DN 80; bp3 | P1 0.20
Grasnarbe,Wurzelwerk sehr feucht
b)
0.20
) weich d) leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
[OU]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P2 1.30
ab 1,00 m: DN 60;
feuch
b) eucht
1.30
C) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, schwach feinsandig, tonig DN 60; bp3 | P3 2.00
feucht
b)
2.00
C) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) 9) h) i)
TL
a) Ton, schwach feinsandig, schluffig DN 60; bp3 | P4 2.80
feucht
b)
2.80
c) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P5 3.00
feucht
b)
3.00
C) halbfest - fest d) schwer zu bohren e) beige
f) 9) h) i)
™ - TA

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B18023
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan "Rotackerweg" in der Ortsgemeinde Oberotterbach
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe: 206,70 m i NN 12.02.2018
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, tonig, feinsandig, DN 80; bp3 | kP 0.20
Grasnarbe,Wurzelwerk sehr feucht
b)
0.20
C) steif d) leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
[OU]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig DN 80; bp3 | P1 1.00
feucht
b)
1.00
C) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Schluff, schwach feinsandig, tonig DN 80 bis 1.00m, | bp3 | P2 2.80
danach DN 60;
b) feucht - sehr
feucht
2.80
C) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) 9) h) i)
TL
a) Ton, schwach feinsandig, schluffig DN 60 bis 3.00m, |bp3 | P3 4.00
danach DN 50;
b) feucht
4.00
C) halbfest d) schwer zu bohren e) beige
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B18023
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan "Rotackerweg" in der Ortsgemeinde Oberotterbach
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt: 1 Héhe: 202,53 m i NN 12.02.2018
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, tonig, feinsandig, DN 80; bp3 | P1 0.20
Grasnarbe,Wurzelwerk sehr feucht
b)
0.20
C) steif d) leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
[OU]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig DN 80; bp3 | P2 0.60
feucht
b)
0.60
C) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) i)
TL
a) Ton, schluffig DN 80 bis 1.00m, bp3 | P3 1.50
danach DN 60;
b) feucht
1.50
c) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) 9) h) i)
™
a) Ton, schluffig DN 60; bp3 | P4 3.00
feucht
b)
3.00
C) halbfest d) schwer zu bohren e) beige
f) 9) h) i)
™ -TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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ICP Ingenieurgesellschaft _
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B18023
Am Trankwald 27 Anlage: 3
67688 Rodenbach
Prifungsnummer:
ZUStandsg renzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RB2 /P 2
n " Tiefe: 1,0 m - 2,8 m
Bebauungsplan ROtaCkerweg Art der Entnahme: gestort
Ortsgemeinde Oberotterbach Bodenart: U.ts
Bearbeiter: FN Datum: 03.03.2018 Probe entnommen am: 12.02.2018
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ICP - Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda & Partner mbH
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Projekt: Bebauungsplan "Rotackerweg" in der Datum: 12.02.2018

Ortsgemeinde Oberotterbach Berarbeiter: SL
Projektnr. B18023 Versuch: SV 1 Anlage 4.1
Messtelle bei RB 1 |

Versickerungsversuch im Bohrloch: Open-End-Test

Allgemein
Versickerungstiefe unter GOK [m] 1,6
Versickerungszeit [s] 1800
verbrauchte Wassermenge [l] 0,11
Druckhoéhe [cm] 180
Schiittmenge pro Zeit [cm?/s] 0,0018
Innenradius Prufrohr [cm] 3,5
| kfWert[m/s] | 5,29E-09 |
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Ingerieurgeselischat
Prof. Gzurdz und
Partner mbH
/\ Gecogenard g
Tir VEssser uncl Boden.

Projekt: Bebauungsplan "Rotackerweg" in der Datum: 12.02.2018

Ortsgemeinde Oberotterbach Berarbeiter: SL
Projektnr. B18023 Versuch: SV 2 Anlage 4.2
Messtelle bei RB 3 |

Versickerungsversuch im Bohrloch: Open-End-Test

Allgemein
Versickerungstiefe unter GOK [m] 1,8
Versickerungszeit [s] 1800
verbrauchte Wassermenge [l] 0,25
Druckhohe [cm] 180
Schiittmenge pro Zeit [cm?/s] 0,0020
Innenradius Prufrohr [cm] 3,5
| kfWert[m/s] | 5,77E-09 |




c E E

Boden v h P 2 S P
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [-]

| 19.0 9.0 22.5 2.0 8.0 3.7 0.40

(] 21.0 11.0 27.5 5.0 20.0 9.3

| — 22.0 12.0 27.5 10.0 30.0 14.0

Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v)/(1-v)-E{]

Bezeichnung

TL (weich)

0.40 TL (steif-halbfest)
0.40 TL (halbfest-fest)

Orientierende Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur ein Streifenfundament

Bebauungsplan "Rotackerweg", Oberotterbach
Beispielhafte Berechnung

Einbindetiefe: t = 0,80 m

Bericht Nr. B18023

Anlage 5

Annahme: Griindung in bindigen Boéden von teilweise weicher bis steifer Konsistenz

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

System (b = 0.40 m)

max dphi =3.5°

Spannungsverlauf (b = 0.40 m)

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40

ve =1.35

va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.350
Y,q) = 0.350 " yq + (1-0.350) * yg

Yeaq = 1.403

oRr,q auf 200.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Geléande = 206.50 m
Griindungssohle = 205.70 m
Grundwasser = 202.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Streifenlast
Setzungen

180.0
160.0 2.0cm /
1.9cm //
25
3.0 — 140.0 1.8.cm
3.5 — 1.7 cm /
GW = 202.70
0 35— 1.6 cm ////
45— GW = 202.70 1200
5.0 — 4.0 — 15cm_ 7/__ __4
1.4 cm ///
a b ORd Rng zul slogx | Vex s cal ¢ calc Y2 (<29 tg UK LS ks 100.0
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [cm] [l [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?3] z 1.3cm ///
10.00 0.40 132.1 52.9 94.2 37.7 0.93 22,5 2.00 19.00 15.20 2.72 1.30 10.2 B // /
o 12 A AT 2T ]
80.0
10.00 0.50 136.5 68.3 97.4 48.7 1.08 22.5 2.00 19.00 15.20 2.97 1.42 9.0 /
1.1cm /// /
10.00 0.60 140.9 84.6 100.5 60.3 1.22 22.5 2.00 19.00 15.20 3.20 1.55 8.3 //// / /
60.0 1.0 cm / /
10.00 0.70 145.3 101.7 103.6 725 1.35 225 2.00 19.00 15.20 3.42 1.67 7.7 //747‘(_7/_ — _7..4
0.9cm / /
10.00 | 0.80 190.9 | 1527 | 1364 | 108.9 1.93 24.0 2.90 1910 | 1520 | 4.02 1.84 7.1 0.8.cm /// L //
400 |07cm / L
10.00 0.90 200.0 180.0 142.6 128.3 214 24.6 3.22 19.25 15.20 4.32 1.99 6.7 0.6 cm / | //
10.00 1.00 200.0 200.0 142.6 142.6 2.24 24.9 3.42 19.38 15.20 4.53 2.14 6.4 04eml—T — _;VA I _;_’
200 |030m — | |
. ——
10.00 1.10 200.0 220.0 142.6 156.9 2.33 25.2 3.58 19.49 15.20 4.72 2.29 6.1 0.2 om // //_’/’_
|
10.00 1.20 200.0 240.0 142.6 1711 2.41 25.4 19.59 15.20

zul 6 = 6ex = Sork/ (YRy * Y(6,0) = Corx / (1.40 - 1.40) = oor / 1.96 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.35

Fundamentbreite b [m]

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

Ve [kN/m]

zul v




ALTRAC - D.-Viehmann-Str. 28 - 12524 Berlin

Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und Partner mbH

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

ALTRAC Radon-Messtechnik
Inhaber: Dr.rer.nat. Andreas Guhr
FB Forschung und Entwicklung
Dorothea-Viehmann-Str. 28
D-12524 Berlin

Tel: (030) 67 98 97 37

Fax:  (030) 67 80 18 86

eMail: info@altrac.de

www.altrac.de

Priifbericht der Bestimmung der Radonkonzentration — Ortsbezogene Messungen

Serien-Nummer 16-03-18.2

Messgerat im texp Prn CRn Expositionsort
Nr. Zeitraum [h] [MBg-h/m?] | [Bg/m3
B18023
NBG Oberotterbach
T32015 12.02.18 - 07.03.18 557 0,967 <5000

taxp Expositionsdauer

Prn Radon-222-Exposition (Produkt aus crn Und texp)

CRn mittlere Radon-222-Konzentration

Die in der Tabelle angegebenen Werte der Radonkonzentration sind reprasentativ fir den bezeichneten Messzeitraum. Die typische
Messunsicherheit betragt bei 20,02 MBqh/m? kleiner +50% und bei 20,20 MBgh/m? kleiner +25%. Die Ausgabe der Messergebnisse erfolgte
unter der Voraussetzung, dass die zu den Messungen gegebenen Hinweise, insbesondere die Informationen zur Aufstellung der Messgeréte,

eingehalten wurden. Die Richtigkeit der Angaben des Anwenders zu Expositionszeit und ~ort kénnen durch ALTRAC nicht gepriift werden.

J- b

Laborleiter{Dr, Awas Guhr

16. Marz 2018
Datum der Prifung
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